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1. PRUEBAS A EQUIPO PRIMARIO Y
COMPONENTES DE SUBESTACION ELECTRICA
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DE MEDIA Y ALTA TENSION
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1.1 TRANSFORMADORES
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1.1.1 RESISTENCIA DE AISLAMIENTO
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1.1.1 RESISTENCIA
DE AISLAMIENTO

Significado:

Sirve para tener un panorama ba-
sico de las condiciones del aisla-
miento total de todo el transfor-
mador bajo prueba; el resultado
final esta influenciado por los ais-
lamientos internos del equipo, ta-
les como porcelana, papel, aceite,
barnices, etc., por lo tanto, con
esta prueba se puede determinar
la presencia de humedad y sucie-
dad en esos materiales.

Equipos utilizados:

Contamos con equipos de medi-
cion de Resistencia de Aislamien-
to, con alcance de hasta 10 kV,
cuya calibracion es vigente.
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1.1.2 RESISTENCIA
DE AISLAMIENTO AL NUCLEO

WWW.iamecorp.com.mx




1.1.2 RESISTENCIA
DE AISLAMIENTO
AL NUCLEO

Significado:

Significado: Verificar la Resisten-
cia de Aislamiento del nucleo, asi
como su correcto aterrizamien-
to en un solo punto, comproban-
do al mismo tiempo la adecuada
geometria y asegurando que no
haya existido desplazamiento del
mismo durante las maniobras de
transporte.

Equipos utilizados:

La prueba se debe realizar apli-
cando 1000 VCD, por lo que usa-
mMos equipos con ese alcance,
cuya calibracion es vigente.
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1.1.3 FACTOR
DE POTENCIA DEL AISLAMIENTO
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1.1.3 FACTOR DE
POTENCIA DEL
AISLAMIENTO

Significado:

Nos da un panorama mas amplio
para evaluary juzgar las condicio-
nes del aislamiento, tanto liquido
como solido, de los devanados
de los transformadores; es reco-
mendado para detectar humedad
y suciedad en los mismos. Es im-
portante considerar que, el Factor
de Potencia aumenta directamen-
te con la temperatura del trans-
formador, por lo que es necesario
realizar una correccion para obte-
ner el resultado referenciado a 20
°C, para fines de interpretacion de
resultados.

Equipos utilizados.

Usamos equipos de la marca
Megger (Modelos Delta 4000 vy
TRAX280), con la capacidad de
inyectar hasta 12 kV y realizar la
prueba en los modos GROUND,
GUARD y UST, para un analisis
completo del aislamiento.
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1.1.4 CORRIENTE DE EXCITACION
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1.1.4 CORRIENTE
DE EXITACION

Significado:

Permite detectar danos o cam-
bios en la geometria del nucleo
y devanados, asi como espiras
en cortocircuito y juntas o termi-
nales con mala calidad desde su
construccion.

Equipos utilizados.

Para realizar la prueba usa-
mos equipos para medir Factor
de Potencia, de la marca ME-
GGER (Modelos Delta 4000 vy
TRAX280), con la capacidad de
inyectar hasta 12 kV, realizando
la prueba en modo UST.
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1.1.5 RELACION DE TRANSFORMACI

WWW.iamecorp. com. nn x|



2000 || gl

/A

1.1.5 RELACION DE
TRANSFORMACION

Significado:

Con esta prueba podemos deter-
minar:

« Las condiciones del transfor-
mador después de la operacion
de protecciones primarias, tales
como: diferencial, Buch-0lz, fusi-
ble de potencia, etc.

* Identificacion de espiras en cor-
to circuito.

* Investigacion de problemas rela-
cionados con corrientes circulan-
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tes y distribucion de carga en trans-
formadores en paralelo.

« Cantidad de espiras en bobinas de
transformadores.

« Circuito abierto (espiras, cambia-
dor, conexiones hacia boquillas, etc.

Equipos
utilizados:

Contamos con equipos de medi-
cion trifasicos de la marca ME-
GGER (TTR310 y TRAX280), para
mediciones en transformadores de
Media y Alta Tension (hasta 400
kV), asi como un equipo de la mar-
ca METREL para transformadores
hasta 1500 kVA.
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1.1.7 RESISTENCIA
OHMICA A DEVANADOS
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1.1.7 RESISTENCIA
OHMICA A DEVANADOS

Significado:

Con esta prueba podemos cono-
cer el valor de pérdidas en el co-
bre y detectar falsos contactos
en conexiones de boquillas, cam-
biadores de derivaciones, solda-
duras deficientes y hasta alguna
falla incipiente en los devanados.

Equipos utilizados.

Para realizar la prueba conta-
mos con equipos de la marca
Vanguard, para mediciones mo-
nofasicas o trifasicas, segun sea
necesario, con los cuales po-
demos medir transformadores
de Media y Alta Tension (hasta
400 kV), asi como un equipo de
la marca METREL para realizar
mediciones trifasicas en equi-
pos de hasta 1500 kVA.
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1.1.8 RESPUESTA EN FRECUENCIA
EN TRANSFORMADORES
DE POTENCIA
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1.1.8 RESPUESTA
EN FRECUENCIA EN
TRANSFORMADORES
DE POTENCIA

Significado:

Nos ayuda a detectar posibles
problemas fisicos en la geome-
tria de los transformadores (aun-
que la prueba esta enfocada para
transformadores de potencia, el
principio de medicion es el mis-
mo para transformadores de Me-
dia Tensién). Con esta técnica
podemos detectar cambios en
los devanados, cables y nucleo,
por lo que se pueden evaluar las
siguientes condiciones:

« Danos producidos tras un fallo
pasante u otro evento de alta in-
tensidad (incluido un ensayo de
cortocircuito).

- Danos producidos tras un fallo
del cambiador de derivaciones.

« Danos producidos durante el
transporte.

» Danos producidos tras un even-
to sismico.



Equipos utilizados:

Contamos con un "Analizador de respuesta en frecuencia para el diag-
nostico de los devanados de los transformadores de potencia”, de la
marca OMICROM, modelo FRANEO 800, el cual cuenta con certificado de
calibracion vigente.
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1.1.9 RESPUESTA
DIELECTRICA FDS-PDC
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1.1.9 RESPUESTA
DIELECTRICA FDS-PDC

Significado:

Sirve para evaluar el contenido
de humedad del aislamiento de
la celulosa y, por tanto, determi-
nar su estado. La humedad en
los transformadores de potencia
con aislamiento de aceite y papel
se produce por el envejecimien-
to del papel o porque penetra en
el transformador por medio de
uniones con fugas o respirade-
ros; esto provoca una reduccion
de la resistencia a la ruptura y un
aumento del envejecimiento del
aislamiento.

Equipos utilizados:

Contamos con un Analizador de
respuesta dieléctrica FDS-PDC,
de la marca Omicrom, modelo DI-
RANA, el cual cuenta con certifi-
cado de calibracidn vigente.
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2 INTERRUPTORES DE POTENCIA




1.2.1 RESISTENCIA DE AISLAMIENTO
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1.2.1. RESISTENCIA DE
AISLAMIENTO

Significado:

Es Iimportante realizar esta
prueba para conocer las con-
diciones de sus aislamientos.
Esta prueba puede realizarse
en Interruptores de gran vo-
lumen de aceite, en pequeno
volumen de aceite, de vacio
y en SF6, en los que normal-
mente se usa porcelana como
aislamiento.

Equipos utilizados:

Contamos con medidores de
Resistencia de Aislamiento
con la capacidad de inyectar
hasta 10 kVCD, de la marca
MEGGER, los cuales cuentan
con certificados de calibra-
cién vigentes.
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2. FACTOR DE POTENCIA

WWW.iamecorp.com. m x |

1.2.



1.2.2. FACTOR DE
POTENCIA

Significado:

Al efectuar la prueba de Fac-
tor de Potencia, intervienen
las boquillas y otros materia-
les que forman todo el aisla-
miento (aceite aislante, gas
SF6, vacio, etc.); con esta
prueba obtenemos las pérdi-
das dieléctricas que se tienen
en el equipo, las cuales son
directamente proporcionales
a la degradacion que existe en
los aislamientos.

Equipos utilizados:

Usamos equipos de la marca
Megger (Modelos Delta 4000
y TRAX280), con la capacidad
de inyectar hasta 12 kV y rea-
lizar la prueba en los modos
GROUND y UST (segun apli-
que), para un analisis comple-
to del aislamiento.




1.2.3. RESISTENCIA DE CONTACTOS
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1.2.3. RESISTENCIA DE
CONTACTOS

Significado:

Alrealizar la prueba confirma-
mos que la sujecion en todos
los puntos de contacto a pre-
sidén o deslizables es la ade-
cuada, debido a que, cuando
no existe un buen contacto,
se convierte en un punto de
alta resistencia, lo cual origi-
na caidas de potencial, gene-
racion de calor, pérdidas de
potencia, etc.

Equipos utilizados:

Contamos con equipos de
la marca MEGGER (Modelos
DLRO200 y TRAX280), con la
capacidad de inyectar has-
ta 200 Amperes, los cuales
cuentan con certificados de
calibracion vigentes.



MEDICION

2.4,
DE TIEMPOS DE OPERACION.
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1.2.4. MEDICION DE
TIEMPOS DE OPERACION

Significado:

El objetivo de la prueba es de-
terminar los tiempos de ope-
racion de los interruptores de
potencia en sus diferentes
formas de maniobra (apertu-
ray cierre), asi como verificar
la simultaneidad de los polos
o fases.

Equipos utilizados:

Contamos con equipos de la
marca Vanguard (CT-7500
S2) y de la marca MEGGER
(TRAX280), los cuales tienen
certificados de calibracion
vigentes.




1.3. TRANSFORMADORES
DE INSTRUMENTO (TC’S Y TP’S)
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1.3.1. RESISTENCIA
DE AISLAMIENTO

Significado:

Determinar las condiciones
del aislamiento entre los de-
vanados primario y secunda-
rio contra tierra.

Equipos utilizados:

Contamos con el equipo de
W prueba de la marca MEGGER,
4 modelo MRCT, para realizar
esta prueba tanto en TC's
como en TP's.
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1.3.2. FACTOR
DE POTENCIA

Significado:

Determinar las pérdidas
dieléctricas de los aislamien-
tos de los devanados prima-
rio y secundario que integran
alos transformadores deins-
trumento. Adicionalmente,
se deben realizar pruebas de
collar caliente para determi-
nar las condiciones de todo
el aislamiento de los equipos.

Equipos utilizados:

Para realizar la prueba usa-
mos equipos para medir Fac-
tor de Potencia, de la mar-
ca MEGGER (Modelos Delta
4000 y TRAX280), con la ca-
pacidad de inyectar hasta 12
kV, realizando la prueba en el
modo GROUND.



1.3.3. RELACION DE
TRANSFORMACION Y
POLARIDAD.

Significado:

Con esta prueba podemos
determinar si existe un corto
circuito entre espiras o espi-
ras abiertas, lo cual afectara
en forma directa la senal que
envia el equipo al tablero de
control, adicionalmente, con
la prueba podemos confirmar
que la polaridad del equipo
sea la adecuada.

Equipos utilizados:

Contamos con 2 equipos de la
marca MEGGER, con los cuales
podemos realizar esta prueba
(MRCT y TRAX280), los cuales
cuentan con certificado de ca-
libracion vigente.

sl il )

1.3.4. SATURACION

Significado:

Determinar la Tension Eléctri-
ca a la cual se satura el nucleo
del tramsformador.

Equipos utilizados:

Contamos con 2 equipos de la
marca MEGGER, con los cuales
podemos realizar esta prueba
(MRCT y TRAX280), los cuales
cuentan con certificado de ca-
libracion vigente.
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1.4. BOQUILLAS
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1.4.1. COLLAR CALIENTE

Significado:

Es la medicion de la condi-
cion de una seccion del ais-
lamiento de la boquilla, entre
la superficie de los faldones y
el conductor; esta prueba es
de gran utilidad para detectar
fisuras en la porcelana o bajo
nivel del liguido o compound.

Equipos utilizados:

Para realizar la prueba usa-
mos equipos para medir Fac-
tor de Potencia, de la mar-
ca MEGGER (Modelos Delta
4000 y TRAX280), con la ca-
pacidad de inyectar hasta 12
kV, realizando la prueba en
modo GROUND.
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1.4.2. TAP
CAPACITIVO.

Significado:

La capacitancia C1 de una
boquilla, es el valor expresa-
do en pico Faradios, entre el
conductor principal y el tap.
La capacitancia C2, es el valor
expresado en pico Faradios
entre el tap y la brida, la prue-
ba incluye tap de aislamiento,
aislamiento del nucleo entre
la capa del tap y la manga
de tierra del aislador, porcién
del liquido o compound de re-
lleno, porcion de barrera ais-
lante. La Capacitancia C, es
el valor expresado en pico
Faradios entre el conductor
principal y la brida,; la prueba
incluye, aislamiento principal
C1 del nucleo, barrera de ais-
lamiento, ventanilla, aislante
inferior, porcion de liquido o
compuesto de relleno.

Www.iamecorp.com.mx

Equipos utilizados:

Usamos equipos de la marca
Megger (Modelos Delta 4000 y
TRAX280), con la capacidad de
inyectarhasta12kVyrealizarla
prueba en los modos GROUND,
GUARD y UST, para un analisis
completo del aislamiento.
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1.5. APARTARRAY0S
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1.5.1. RESISTENCIA
DE AISLAMIENTO.

Significado:

Determinar el posible deterioro
o contaminaciéon en Apartarra-
yos de una seccion, 0 en uni-
dades de varias secciones. Con
esta prueba podemos detectar:

« Contaminacién por humedad
o suciedad en las superficies
Internas de porcelana.

* Entre-hierros corroidos.

» Depositos de sales de alumi-
nio, aparentemente causados
por interaccion entre la hume-
dad y los productos resultantes
del efecto corona.

» Porcelana fisurada, porosa o rota.
 Envolvente polimérico degra-
dado, contaminado o fisurado.

ﬂ...ﬁ AW} Lﬂ

Equipos utilizados:

Contamos con equipos de me-
dicion de Resistencia de Aisla-
miento, con alcance de hasta 10
kV, cuya calibracion es vigente.




1.5.2. FACTOR
DE POTENCIA DEL
AISLAMIENTO.

Significado:

Detectar las pérdidas dieléc-
tricas, producidas por conta-
minaciéon o suciedad en los
elementos autovalvulares, por-
celanas despostilladas, poro-
sas, envolventes poliméricos
degradados, etc.

Equipos utilizados:

Para realizar la prueba usa-
mos equipos para medir Fac-
tor de Potencia, de la mar-
ca MEGGER (Modelos Delta
4000 y TRAX280), con la ca-
pacidad de inyectar hasta 12
kV, realizando la prueba en
modo GROUND.
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1.6.1. RESISTENCIA
DE AISLAMIENTO.

Significado:

La prueba tiene la finalidad de
determinar las condiciones del
aislamiento, para detectar pe-
quenas imperfecciones o fi-
suras en el mismo, asi como
detectar su degradacion por
envejecimiento.

Equipos utilizados:

Contamos con equipos de me-
dicion de Resistencia de Aisla-
miento, con alcance de hasta 10
kV, cuya calibracion es vigente.

1.6.2. FACTOR
DE POTENCIA DEL
AISLAMIENTO.

Significado:

Tiene por objeto detectar las
pérdidas dieléctricas del ais-
lamiento producidas por Im-
perfecciones, degradacion por
envejecimiento y por contami-
nacion.

Equipos utilizados:

Para realizar la prueba usa-
mos equipos para medir Factor
de Potencia, de la marca ME-
GGER (Modelos Delta 4000 y
TRAX280), con la capacidad de
Inyectar hasta 12 kV, realizando
la prueba en modo GROUND.



1.6.3. RESISTENCIA
DE CONTACTOS.

Significado:

Verificar que se tenga un bajo
valor de resistencia eléctrica
entre los contactos respectivos
de la cuchilla; un valor alto de
resistencia, puede ser causado
por sujeciones flojas o por su-
ciedad en el area de contacto,
principalmente.

Equipos utilizados:

Contamos con equipos de
la marca MEGGER (Modelos
DLRO200 y TRAX280), con la
capacidad de inyectar hasta
200 Amperes, los cuales cuen-
tan con certificados de calibra-
cion vigentes.
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1.7. REGULADORES DE VOLTAIJE
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1.7.1. RESISTENCIA
DE AISLAMIENTO.

Significado:

Sirve para conocer las condicio-
nes de sus elementos aislantes
y detectar la degradacion de los
mIsSmMos.

Equipos utilizados:

Contamos con equipos de me-
dicion de Resistencia de Aisla-
miento, con alcance de hasta 10
kV, cuya calibracion es vigente.

1.7.2. FACTOR DE PO-
TENCIA DEL AISLAMIENTO.

Significado:

Sirve para conocer las condicio-
nes de sus elementos aislantes
y detectar la degradacién de los
mIsSMmos.

Equipos utilizados:

Para realizar la prueba usa-
mos equipos para medir Factor
de Potencia, de la marca ME-
GGER (Modelos Delta 4000 y
TRAX280), con la capacidad de
Inyectar hasta 12 kV, realizando
la prueba en el modo GROUND.
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1.7.3. CORRIENTE
DE EXCITACION.

Significado:

Sirve para complementar el
diagndstico sobre el compor-
tamiento del regulador de vol-
taje, detectando posibles pro-
blemas o fallas incipientes en
la operacion del mismo, como
pueden ser:

» Cortocircuito en espiras o ca-
pas de aislamiento deteriorado.
« Conexion incorrecta de termi-
nales en derivaciones.

* Operacion incorrecta del cam-
biador de derivaciones.

« Cambio en la reluctancia del
nucleo.

Equipos utilizados:

Para realizar la prueba usa-
mos equipos para medir Factor
de Potencia, de la marca ME-
GGER (Modelos Delta 4000 vy
TRAX280), con la capacidad de
Inyectar hasta 12 kV, realizando
la prueba en el modo UST.

1.7.4. RELACION
DE TRANSFORMACION.

Significado:

Tiene por objeto verificar la re-
lacion de transformacion en el
autotransformador del regu-
lador, la prueba se debe reali-
zar en todas las posiciones del
cambiador. Nos indica si exis-
ten problemas en el devanado,
que puede ser cortocircuito en-
tre espiras, falsos contactos en
el cambiador de derivaciones y
circuitos abiertos.

Equipos utilizados:
Contamos con equipos de me-

dicion trifasicos de la marca
MEGGER (TTR310 y TRAX280).

el AN
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= 1.7.5. RESISTENCIA
ﬁ DE CONTACTOS.
— Significado:

Tiene por objeto detectar la
existencia de falsos contactos
en el cambiador de derivacio-
nes y en otros puntos de con-
tacto del regulador de voltaje.

7

Equipos utilizados:

Para realizar la prueba conta-
S mos con equipos de la marca
Vanguard, para mediciones mo-
@ nofasicas o trifasicas, segun
sea necesario.
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1.8. CABLES DE POTENCIA
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1.8.1. RESISTENCIA
DE AISLAMIENTO.

Significado:

Con esta prueba podemos de-
terminar la calidad del aisla-
miento de los cables, la cual
se ve afectada directamente
por: temperatura ambiente, hu-
medad relativa, suciedad y en
general, por las areas débiles
debidas al deterioro por enveje-
cimiento o por dano mecanico.

Equipos utilizados:

Contamos con equipos de me-
dicion de Resistencia de Aisla-
miento, con alcance de hasta 10
kV, cuya calibracion es vigente.




1.8.2. PRUEBA DE ALTA
TENSION (HIGH POT).

Significado:

Cuando aplicamos Alta Tension a
_ un Cable de Potencia, la corriente
| deprueba se incrementa momen-
| taneamente por cada aumento en
la tension debido a la carga de la
capacitancia y a las caracteristi-
cas de absorcidon del dieléctrico
| del cable; ambas corrientes de-
L caen, la corriente capacitiva en
~  pocos segundos y la corriente de
~ absorcion con mas lentitud, y por
| ultimo, la corriente de conduccion,
de fuga o por corona, se agrega a
las superficies de las terminales.
Si la tension se mantiene cons-
tante y la corriente empieza a in-
crementarse, es indicativo de que
el aislamiento empieza a ceder en
algun punto donde tenga un dano
(arborescencia).

Equipos utilizados:

Contamos con un equipo en Co-
rriente Alterna, con el cual podemos
Inyectar hasta 120 kV, de la marca
High Voltaje, modelo ALT-120/60.
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= 1.8.3. PRUEBA DE MEDIA
| TENSION CON MUY BAJA
FRECUENCIA (VLF).

= Significado:

.~ Tiene por objeto detectar todos
- aquellos defectos o anomalias

| que pudieran tener los cables,
~ | como pueden ser arborescen-
| cias causadas por humedad o
- | envejecimiento del aislamiento.

- Equipos utilizados:

Contamos con un equipo en Co-
rriente Alterna, el cual puede in-
yectar hasta 60 kV en muy baja
frecuencia, de la marca High
Voltaje, modelo VLF-6022CM,
con modulo de adquisicion de
datos, el cual muestra una gra-
fica del comportamiento de la
corriente de fuga durante todo
el periodo de medicion.
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1.9. RED DE TIERRAS

Significado:

La Norma Oficial Mexicana NOM-
022-STPS-2015  “Electricidad
estatica en los centros de trabajo
— Condiciones de seguridad”, es-
tablece la obligacion de medir la
Resistencia a Tierra de la Red de
puesta a Tierra, aplicando el mé-
todo de caida de tension, reali-
zando dicha medicién por lo me-
nos cada 12 meses. Sirve para
confirmar que la Red de puesta a
Tierra tiene la capacidad de dre-
nar a tierra las corrientes de un
rayo, las generadas por las car-
gas eléctricas estaticas o por la
presencia de alguna falla en el
sistema eléctrico.

Equipos utilizados:

Contamos con Medidores de
Resistencia a tierra, tanto de
tres como de cuatro picas, de
la marca MEGGER (DET3TD vy
DET4TCR2), los cuales cuentan
con certificado de calibracion
vigente.
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TERMOGRAFIA INFRARROJA
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1.10. TERMOGRAFiA
INFRARROJA

Significado:

Cuando existe una resistencia
alta en las uniones dentro de un
circuito eléctrico, derivada de un
falso contacto, se presenta un
Incremento en la temperatura
de dicha unién; por otro lado, el
flujo de corriente a través de un
conductos, producira un incre-
mento en su temperatura. Con la
Termografia infrarroja, podemos
Identificar la presencia de falsos
contactos o incluso desbalance
de cargas en un circuito eléctri-
co, analizando la temperatura
que presentan las conexiones de
un circuito, asi como los cables o
medio de union entre elementos
de la red eléctrica local.

Equipos utilizados:

Contamos con una camara ter-
mografica, con un alcance de
medicion hasta 300 °C, la cual
es operada por nuestro perso-
nal, Certificado como Termo-
grafo Nivel I.
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1.11. TAB S METAL CLAD
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1.11. TABLEROS METAL CLAD

Un tablero Metal Clad esta conformado por varios gabinetes meta-
licos o secciones firmemente ensambladas y autosoportadas por
divisiones metalicas aterrizadas, conteniendo en su interior el equi-
pamiento requerido para cumplir con su funcion operativa.




-

1.11.1.PRUEBAS
A INTERRUPTORES.

Los interruptores utilizados en
tableros Metal Clad son de tipo
removible, intercambiables, con
un mecanismo para introducir-
lo y extraerlo manualmente, en
las tres posiciones definidas:
desconectado, conectado vy
prueba. No cuentan con boqui-
llas y se encuentran alojados
dentro de celdas independien-
tes, aisladas entre si, segun las
caracteristicas particulares de
cada equipo, pueden operar por
diferentes medios de extincién
(ejemplo: gas SF6).

Las pruebas que se realizan a
los interruptores son:

« Resistencia de aislamiento.
 Factor de Potencia.

« Resistencia entre contactos.
- Tiempos de operacion
(apertura y cierre).
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1.11.2.TRANSFORMADO-
RES DE INSTRUMENTO.

En los Tableros Metal Clad se
instalan Transformadores de
Instrumento (TP's y TC's), los
cuales envian la senal a los ta-
bleros de control para poder
monitorear la Tension Eléctrica
y Corriente consumida (princi-
palmente), en Alta Tension.

Las pruebas que se realizan
son:;

* Transformadores de Potencial
(TP's).

- Resistencia de aislamiento.

- Factor de potencia.

- Relacion de transformacion
y polaridad.

* Transformadores de Corriente
(TC's).
- Resistencia de aislamiento.
- Factor de Potencia.




1.11.3. BUSES Y BARRAS.

Los Buses o Barras de un Ta-
blero Metal Clad estan sopor-
tados por aisladores a base de
resina epoxica moldeada, otros
materiales aislantes moldeados
. 0 mangas termocontractiles
. que son materiales que evitan
la propagacién de incendios,
resistentes a la erosion por es-
fuerzos dieléctricos.

Las pruebas que se realizan son:

* Resistencia de aislamiento.
* Pruebas a Alta Tension (High
Pot) y/o VLF.
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1.12. BALIDAD DE LA ENERGIA
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1.12. CALIDAD
DE LA ENERGIA

La Comision Reguladora de
Energia (CRE), publicé en Abril
de 2016 el documento cono-
cido como “Cédigo de Red", el
cual establece que para Abril de
2019, todos los ‘Centros de Car-
ga' conectados en Media y Alta
Tension, tuvieron que presentar
ante la CRE un reporte de cum-
plimiento con varios requisitos
que establece el propio Cadigo.

El estudio de Calidad de la Ener-
gia es basico para que los ‘Cen-
tros de Carga' puedan confir-
mar el cumplimiento con los
limites establecidos, midiendo
y reportando valores obtenidos
de: Tension Eléctrica, Corriente,
Potencia Real, Potencia Apa-
rente, Potencia Reactiva, Factor
de Potencia, Frecuencia, Flikers,
Sags, Swells, Nivel de Armoni-
cos, THD, entre otros.

Equipos utilizados:

Contamos con Analizadores de
redes, clase A, para poder me-
dir directamente en el punto de
Acometida y dar cumplimien-
to a lo establecido en el Cédigo
de Red; por otro lado, también
contamos con Analizadores de
redes Clase B, para poder iden-
tificar en Baja Tension, el grado
de afectacion de cada circuito
eléctrico y con ello encontrar la
causa raiz de los problemas en-
contrados al medir en el punto
de Acometida.
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2. REACONDICIONAMIENTO
AL LIQUIDO AISLANTE
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2.1. FILTRADO

Es el método basico de Rea-
T — : pr—
% condicionamiento del liquido
aislante, el cual tiene como ob-
~= Jetivo reducir la presencia de

Agua y eliminar Particulas so-
‘ ~lidas en suspension.

El principio de operacion se
basa en hacer pasar el liquido
aislante a través de un material
absorbente, tal como el papel
filtro; los filtros se emplean para
retener particulas sélidas con-
tenidas en el liquido aislante.

Contamos con una maquina fil-
tradora con la capacidad de fil-
trar 800 L/hr, pasando el liquido
aislante a través de unfiltro tipo
cartucho de 25 micras y poste-
riormente por dos filtros de 0,5
micras, para asegurar la elimi-
nacion de particulas solidas y
reducir considerablemente la
presencia. de ag
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2.2. DESGASIFICADO
EN EQUIPOS DE MEDIA
TENSION

Cuando el contenido de Agua
presente en el liquido aislante
es elevado y/o existe la presen-
cia de gases combustibles di-
sueltos, recomendamos realizar
un Reacondicionamiento usan-
do el método de Deshidratacion
al vacio.

Contamos con una maquina
con la capacidad de desgasifi-
car 1200 L/hr, haciendo pasar el
liguido aislante a través de fil-
tros de 0,5 micras para eliminar
particulas sélidas presentes, y
posteriormente lleva a una ca-
mara de vacio, con la cual se
elimina el exceso de Agua pre-
sente, asi como Gases Com-
bustibles disueltos en el liquido
aislante. Esta maquina cuenta
con Resistencias, con las cua-
les podemos calentar el liquido
aislante a una temperatura ma-
yor de 60 °C y con ello excitar la
molécula del aceite para incre-
mentar la eficacia del proceso
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2.3. DESGASIFICADO
EN EQUIPOS DE ALTA
TENSION.

Usando el mismo principio des-
crito en el punto anterior, para
el caso de Transformadores de
Potencia, los cuales cuentan con
un gran volumen de liquido ais-
lante, contamos con una maqui-
na de desgasificado con la ca-
pacidad de circular 10 000 L/hr,
especial para este tipo de Trans-
formadores y con ello invertir el
menor tiempo posible durante
los periodos de mantenimiento
preventivo programados.
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3. INSTALABI(INES
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3. INSTALACIONES

Contamos con la infraestructura adecuada para poder realizar
iInstalaciones de Cuchillas, Interruptores, Transformadores y de-
mas elementos que conforman una Subestacion Eléctrica, desde
clase 23 kV hasta clase 400 kV.
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4. REPARACIONES
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4.1. INSPECCION INTERNA Y REAPRIETE
DE CONEXIONES.

Los transformadores en servi-
cio, son sometidos a esfuerzos
eléctricos y mecanicos en for-
ma constante, por lo que exis-
te el riesgo permanente de que
las sujeciones mecanicas den-
tro del equipo, se aflojen por ta-
les esfuerzos, originando falsos
contactos que se convierten en
fuentes de generacién de calor,
lo cual se ve reflejado en la ge-
neracion de gases combustibles
disueltos como son el Hidroge-
no, Metano y Etano, principal-
mente.

Cuando tenemos la presencia
de los gases combustibles an-
tes mencionados y/o que los
valores en la prueba de Resis-
tencia Ohmica a los devanados
no son satisfactorios, podemos
sospechar de la presencia de
falsos contactos en sujecio-
nes internas del transformador;
cuando esos falsos contactos
estan presenten en sujeciones

visibles y accesibles, podemos
intervenir los transformadores
para poder realizar un reapriete
de conexiones y con ello des-
cartar que un aflojamiento sea
la causa raiz de la generacion
de tales gases combustibles.
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4.2. REPARACION DE
TRANSFORMADORES,
VARIADORES DE VOLTAIE,
ETC.

Contamos con la infraestructu-
ra y personal capacitado para
poder realizar reparaciones de
Transformadores, Variadores
de Voltaje, etc., los cuales es
necesario desmontar todo o
gran parte del equipo, para po-
der intervenirlo adecuadamen-
te, buscando el origen del pro-
blema y tomando acciones que
lo eliminen.
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4.3. CAMBIOS
DE EMPAQUES.

Es normal que, con el paso del
tiempo, el incremento en la tem-
peratura del liquido aislante,
afecte en forma directa las ca-
racteristicas fisicas de los em-
pagues que sirven para realizar
un cierre hermético al unir ele-
mentos diferentes, que integran
a un Transformador.

Cuando esto sucede, la defor-
macion del material evita que
se unan de forma adecuada los
componentes del equipo, origi-
nando con ello la presencia de
fugas en tales uniones.

Tenemos la experiencia e In-
fraestructura para cambiar todo
tipo de empaque danados, los
cuales originan fugas del liqui-
do aislante, ya sea en boquillas,
union de radiadores, registro
hombre, etc.
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4.4. CAMBIO DE
INTERRUPTORES
DE POTENCIA.

Cuando las pruebas eléctricas
senalan que los equipos no pre-
sentan condiciones para conti-
nuar en servicio o cuando por
proyectos de crecimiento es ne-
cesario cambiar los equipos por
modelos mas recientes, con-
tamos con la infraestructura y
personal con experiencia para
poder realizar la sustitucion de
los componentes de la Subes-
tacidon, como es por ejemplo, el
caso de los Interruptores de Po-
tencia.

Nuestra organizacion hace las
gestiones para hacer el reti-
ro o confinamiento (segun sea
el caso), de equipos obsoletos
o danados, y dejar instalados
equipos nuevos en perfectas
condiciones de operacion.
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